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© Verfahren zur Ersatzschaltung eines Datenstroms. 

© Bisher wurde der Schaltzustand einer Um- 
schalteeinrichtung durch eine sogenannte Anreizein- 
richtung gesteuert. Dies hat den Nachteil, dafl bei 
Ausfall einer Anreizeinrichtung eine fehlerhafte 
Steuerung der Umschalteeinrichtung erfolgen kann. 

Um dies zu vermeiden, ist das von der Anreiz- 
einrichtung an die Umschalteeinrichtung abgegebe- 
ne Umschaltesignal so geartet, da/3 die Umschalte- 
einrichtung die Ersatzschaltung bei Ausfall der An- 
reizeinrichtung selbstandig durchfuhren kann. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ersatz- 
schaltung eines Datenstromes gema/3 dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 

FIG 1 zeigt einen speziellen Anwendungsfall 
von Umschalteeinrichtungen fur Zwei Anschlu/3- 
gruppen LTGX und LTGY einer Vermittlungsstelle 
in einem Vermittlungssystem, die einander ftir den 
Fall einer Ersatzschaltung von Datenstromen DATX 
Oder DATY zugeordnet sind. Die Vermittlungsstelle 
besteht aus mehreren solchen jeweils paarweise 
zugeordneten Anschlu/3gruppen, einem gedoppel- 
ten zentralen koppelnetz SN, und einer gedoppel- 
ten zentralen Steuerung CP. 

Die beiden dargestellten AnschluBgruppen 
LTGX und LTGY bestehen jeweils aus einer Verar- 
beitungseinheit ZTX bzw. ZTY, in der die 
Vermittlungs- und Steuerungsfunktion der An- 
schlufigruppe realisiert ist. Des weiteren umfa)3t 
eine AnschluBgruppe Schnittstellenbaugruppen DIU 
und SDC, die fur die Verbindung der Anschlu/3- 
gruppe zu den Teiinehmern bzw. anderen Vermitt- 
lungsstellen und zum zentralen Koppelnetz sorgen, 
und die insbesondere Umschalteeinrichtungen be- 
inhalten, die die Ersatzschaltung der Datenstrome 
ausfuhren konnen. 

Eine ausfuhrlichere Beschreibung der in FIG 1 
dargestellten Vermittlungsstelle, sowie des Verfah- 
rens im Falle einer Ersatzschaltung des Daten- 
stroms einer Anschluflgruppe findet sich in der 
europaischen Patentanmeldung EP-AI 0 291 791. 
Gema/3 dieser europaischen Patentanmeldung wird 
der Datenstrom, d. h. die gesamten Verarbeitungs- 
kanale mit Ausnahme der Meldungskanale im Er- 
satzschaltungsfall, aber auch wahrend der Routine- 
prufung bzw. auch durch manuelle Eingabe uber 
die zugeordnete Verarbeitungseinheit umgelenkt. 
Dies mu/3 taktgesteuert und phasensynchron erfol- 
gen, wie es in der europaischen Patentanmeldung 
EP-AI 0 360 924, sowie der europaischen Patent- 
anmeldung EP-AI 0 360 065 uber die Steuerung 
des Meldungskanals naher beschrieben wird. 

Die Umschalteeinrichtung in Richtung von und 
zum Koppelnetz ist dabei auf der von der jeweili- 
gen Steuerung der Anschlu/3gruppe unabhangigen 
Schnittstellenbaugruppe SDC untergebracht und in 
FIG 1 durch einen Schalter dargestellt. Die Steue- 
rung einer Umschalteeinrichtung auf der Schnitt- 
stellenbaugruppe SDC wird durch ein Umschaltesi- 
gnal bewirkt, das von einer jeweils in einer Verar- 
beitungseinheit enthaltenen Anreizeinrichtung abge- 
geben werden kann. 

Es ist bekannt, die bei Ausfall einer Anreizein- 
richtung notwendige Ersatzschaltung durch die in 
der zugeordneten Verarbeitungseinheit enthaltene 
Anreizeinrichtung zu veranlassen. 

Dies hat den Nachteil, da/3 zum einen fur die 
Uberwachung einer in einer Verarbeitungseinheit 
enthaltenen Anreizeinrichtung in der zugeordneten 
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anderen Verarbeitungseinheit zusatzlich eine ent- 
sprechende Uberwachungseinrichtung benotigt 
wird, zum anderen ein fur die Uberwachung not- 
wendiger Ubertragungskanal zwischen den beiden 

5 einander zugeordneten Verarbeitungseinheiten vor- 
handen sein mu/3. Des weiteren besteht die Gefahr, 
da/3 die jeweils uberwachende Verarbeitungseinheit 
falschlicherweise eine Ersatzschaltung veranlaflt. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 

10 genannten Nachteile zu vermeiden, 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

Das Verfahren nach Anspruch 2 besitzt insbe- 
sondere den Vorteil der besonderen Einfachheit, da 

15 sich bei Ausfall der Anreizeinrichtung im allgemei- 
nen von selbst ein statischer Signalzustand des 
Umschaltesignals einstellt 

Das Verfahren nach Anspruch 4 besitzt insbe- 
sondere den Vorteil, da/3 die Ersatzschaltung des 

20 Datenstromes, sobald ein Fehlerfall erkannt wurde, 
sehr schnell erfolgen kann, da einer Umschalteein- 
richtung zur Ausgabe des Datenstromes standig 
zwei identische Datenstrome zugefuhrt werden. 
Es folgt die Figurenliste der Zeichnung. 

25 FIG 1 zeigt einen speziellen Anwendungsfall 

von Umschalteeinrichtungen gema/3 dem Stand der 
Technik. 

FIG 2 zeigt die Erzeugung eines erfindungsge- 
ma/3en Umschaltesignals in der Verarbeitungsein- 

30 heit einer Anschlufigruppe gema/3 Figur 1. 

FIG 3 zeigt eine Schnittstelleneinheit einer An- 
schlu/3gruppe in Richtung des zentralen Koppelnet- 
zes zur Umschaltung eines Datenstroms und zur 
Regeneration der Systemtakte. 

35 FIG 4 zeigt eine Auswerteschaltung der Um- 

schalteeinrichtung zur Uberwachung des Umschal- 
tesignals. 

Es folgt die Erlauterung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels der Erfindung anhand der Figuren 2 bis 4. 
40 Fig. 2 zeigt die Erzeugung eines erfindungsge- 

maflen Umschaltesignals SWO in der Verarbei- 
tungseinheit ZTX der Anschlufigruppe LTGX ge- 
ma/3 Figur 1 . 

Die Verarbeitungseinheit besteht im wesentlichen 
45 aus einem Gruppenprozessor GP zur Realisierung 
der Steuerungsfunktion, einem Gruppenkoppler GS 
zur Realisierung der Vermittlungsfunktion und einer 
Schnittstelleneinheit LIUX zur Verbindung der Ver- 
arbeitungseinheit ZTX mit den Schnittstelleneinhei- 
so ten SDCX und SDCY, die die Schnittstellen zwi- 
schen den Anschlufigruppen und dem Koppelnetz 
darstellen. 

Die Steuerungsfunktion des Gruppenprozes- 
sors GP beinhaltet insbesondere die Funktion einer 
55 Anreizeinrichtung zur Erzeugung eines Anreizsi- 
gnals CMD in Abhangigkeit von bestimmten Urn- 
schaltebedingungen. Das Umschaltesignal SWO 
wird in einer Steuerungseinrichtung LIUP der 
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Schnittstelle LIUX erzeugt. Es wird durch das An- 
reizsignal CMD des Gruppenprozessors aktiviert. 
Falls der Gruppenprozessor bei bestimmten Feh- 
lerfallen nicht mehr in der Lage ist, aktiv das 
Umschalte-Kommando zu schicken, schaltet die 
Steuereinrichtung LIUP das Umschaltesignal in ei- 
nen statischen Signalzustand. Dazu ist in der Steu- 
ereinrichtung LIUP eine Zeituberwachung von etwa 
1 Sek. realisiert, die nach Ausbleiben der Anreizim- 
pulse des Anreizsignals CMD den Umschaltevor- 
gang einleitet. 

Das Umschaltesignal SWO ist in seinem akti- 
ven Signalzustand ein pulsformiges Signal von 20 
mSek. Periode und mit einem Tastverhaltnis 1:1. 
Nur in diesem aktiven Signalzustand ist die eigene 
Steuerung angeschaltet. Im passiven Signalzustand 
ist dieses Umschaltesignal SWO ein statisches Si- 
gnal und liegt entweder auf logisch 1 oder logisch 
0 je nach zufalligem Schaltzeitpunkt des entspre- 
chenden Schaltgliedes der Steuerungseinrichtung 
LIUP. 

Im statischen Signalzustand des Umschaltesi- 
gnals wird der Datenweg DATX gema/3 Figur 1 
immer auf die PartneranschluBgruppe LTGY umge- 
leitet. Das Umschaltesignal SWO wird von der 
Steuerungseinrichtung LIUP mittels eines Software- 
Zeitgebers erzeugt. Die Steuerungseinrichtung 
LIUP kann den passiven Signalzustand des Urn- 
schaltesignals bzw. durch Abschalten des Urn- 
schaltesignals erzeugen. 

Figur 3 zeigt die Schnittstelleneinheit SDCX zur 
Umschaltung des Datenstroms DATX und zur Re- 
generation der Takte CLK und FMB vom Koppel- 
netz SN, die im folgenden vereinfachten als Urn- 
schalteeinrichtung SDCX bezeichnet wird. 
Die Stromversorgung der Umschalteeinrichtung ist 
von der Stromversorgung der zentralen Einheit 
ZTX unabhangig, so da/3 der Umschaltevorgang 
auch bei Ausfall der Stromversorgung der zentralen 
Einheit erfolgen kann. 

Das Umschaltesignal wird auf der Umschalte- 
einrichtung SDCX mittels einer speziellen Auswer- 
teschaltung SWOC uberwacht. Genauer gesagt 
wird des Ausfall des Pulssignals bzw. das Auftreten 
eines statischen Signalzustandes d. h. einer logi- 
schen 0 oder einer logischen 1 uberwacht. Kurze 
Storimpulse werden eliminiert. Bleibt das pulsfor- 
mige Umschaltesignal aus, so schaltet der Aus- 
gang der Auswerteschaltung nach etwa 60 mSek. 
von logisch 0 auf logisch 1 und veranla/St dadurch 
den Umschaltevorgang. 

Durch die spezielle Art der Ansteuerung der 
Umschalteeinrichtung mit Hilfe des Umschaltsig- 
nals SWO ist die Umschalteeinrichtung SDCX bei 
einem Ausfall der zentralen Einheit ZTX in der 
Lage, den Umschaltevorgang selbstandig zu veran- 
lassen und durchzufuhren. 

Das Ausgangssignal der Auswerteschaltung 



SWOC bewirkt nicht direkt den Umschaltevorgang, 
da dieses Signal zu einem beliebigen Zeitpunkt 
auftreten, d. h. also auch asynchron zum System- 
takt auftreten kann. 
s Damit die eigentliche Umschaltung exakt auf 

einer Datenbytegrenze ausgefuhrt werden kann, 
wird zusatzlich ein Bytesignal BS benotigt, das 
jeweils exakt an einer Datenbytegrenze seinen Si- 
gnalzustand in eine bestimmte Richtung andert und 

10 damit eine bestimmte Flanke erzeugt. Dieses Byte- 
signal BS wird in Figur 3 mit Hilfe eines Zahlers 
CNT aus dem Systemtakt CLK und dem Rahmen- 
takt FMB abgeleitet. Das Rahmentaktsignal FMB 
sorgt dabei dafur, da/3 der Zahler CNT bei jedem 

75 Rahmenbeginn auf einen bestimmten Zahlerstand 
gesetzt wird und dadurch auf den Rahmen syn- 
chronisiert bleibt. 

Eine Logik DEC erzeugt das eigentliche Urn- 
schaltesteuersignal SWY in Abhangigkeit des asyn- 

20 chronen Umschaltesignals SWOA und des Bytesi- 
gnals BS. Der Zustand des eigentlichen Umschal- 
testeuersignals SWY steuert schlie/3lich den Schalt- 
zustand eines Multiplexers MUX und damit die 
Durchschaltung des Datenstroms DATX von der 

25 zentralen Einheit ZTX oder ZTY in Richtung des 
Koppelnetzes SN. 

Figur 4 zeigt die Auswerteschaltung SWOC zur 
Oberwachung des Umschaltesignals SWO. Die 
Auswerteschaltung besteht aus einem ersten und 

30 zweiten Monoflop MF1 und MF2, sowie einem er- 
sten und zweiten Flipflop FF1 und FF2. Die Trigge- 
rung der Monoflops und der Flipflops erfolgt jeweils 
durch eine aufsteigende Flanke des jeweiligen 
Takteingangssignals. Bet den Flipflops handelt es 

35 sich um D-Flipflops ohne Durchschaltverzogerung. 

Das Umschaltesignal SWO ist in seinem akti- 
ven Signalzustand wie bereits erwahnt ein periodi- 
sches Signal von 10 mSek Pulsdauer und ebeso 
langer Pulspause. 

40 Das erste Monoflop MF1 und das erste Flip-Flop 
FF1 uberwachen gemeinsam das Umschaltesignal 
auf die definierte Pulsform. Das erste Monoflop hat 
eine Eigenzeit von ca. 15 mSek. Das zweite Mono- 
flop MF2 hat eine Eigenzeit von ca. 60 mSek und 

45 dient dazu, die Pulsperiooen des Umschaltesignals 
zu uberwachen, d.h. bei Ausbleiben einer anstei- 
genden Flanke des Umschaltesignals uber einen 
Zeitraum von mehr als 60 mSek das asynchrone 
Umschaltesignal SWOA von logisch 0 auf logisch 1 

so zu schalten. 

Das erste und zweite Flip-Flop sorgen gemeinsam 
zum einen fur ein Zurucksetzen der Auswerteschal- 
tung, wenn das Umschaltesignal einen nicht defi- 
nierten pulsformigen oder statischen Signalzustand 

55 einnimmt und zum anderen fur eine Unterdruckung 
von Storimpulsen im zuruckgesetzten Zustand, wo- 
durch ein Zuruckschalten des Datenstromes uber 
das asynchrone Umschaltesignal SWOA verhindert 
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wird. 

Im Normalfall wircl das erste Monoflop MF1 
durch die ansteigende Flanke des aktiven Um- 
schaltesignals SWO getriggert und schaltet den 
inversen Ausgang Q1 nach logisch 0. Nach Ablaut 5 
der Eigenzeit des ersten Monoflops von 15 mSek 
wird mit der ansteigenden Signalflanke des invrsen 
Ausgangs Q1 das erste Flip-Flop FF1 getaktet. Das 
erste Flip-Flop ubernimmt den Zustand des Urn- 
schaltesignals uber den Eingang D zum Ausgang 10 
Q2. Das Signal des Ausgangs Q2 steuert den Ein- 
gang des zweiten Monoflops MF2. Im Normalfall, 
d.h. definierte Pulsdauer des Umschaltesignals, 
wird das zweite Monoflop MF2 freigegeben, wah- 
rend im Fehlerfall (z.B. Pulslange grofler 15 mSek, 75 
Pulspause kleiner 5 mSek) oder im Pruffall 
(statisches Umschaltesignal) das zweite Monoflop 
MF2 gesperrt wird. 

Durch diese Steuerung des zweiten Monoflops 
kann uber das asynchrone Umschaltesignal SWOA 20 
der Ersatzschaltezustand ausgelost werden, wenn 
ein passives Umschaltesignal SWO, d.h. eine un- 
definierte Pulsform des Umschaltesignals oder ein 
statisches Umschaitesginal SWO, vorliegt. 

Das zweite Monoflop MF2 uberwacht durch 25 
seine Eigenzeit von 60 mSek das Umschaltesignal 
SWO auf seinen periodischen Zyklus. Bei richtigem 
Pulszyklus wird das zweite Monoflop standig neu 
getriggert und liefert am inversen Ausgang Q3 eine 
logische 0. Wenn das zweite Monoflop in dieser 30 
Eigenschaft nicht neu getriggert wird, fallt es in 
seine Ruhelage (inverser Augang Q3 auf logisch 1) 
zuruck und veranlafit damit asynchron uber das 
asynchrone Umschaltesignal SWOA ein Umschal- 
ten des Datenstroms DATX. 35 

Der Ubergang des zweiten Monoflops in seine 
Ruhelage liefert auch eine ansteigende Signalflanke 
am Takteingang C des zweiten Flip-Flops FF2 und 
bewirkt damit uber den Ausgang Q4 ein Setzen 
des ersten Flip-Flops FF1 und damit ein Sperren 40 
des Eingangs am zweiten Monoflop MF2. Gleich- 
zeitig wird ube den inversen Ausgang Q5 des 
ersten Flip-Flops FF1 auch das zweite Flip-Flop 
FF2 wieder zuruckgesetzt. 

Die Auswerteschaltung SWOC nimmt somit 45 
den Ruhezustand ein, wenn am Takteingang des 
zweiten Monoflops keine Pulse definierter Lange 
oder Dauersignale nkommen. Das zweite Monoflop 
liefert in diesem Zustand, der auch nach Span- 
nungseinschalten eingenommen wird, am inversen so 
ausgang Q3 das asynchrone Umschaltesignal 
SWOA mit dem Pegel logisch 1 und veranlafit 
dadurch ein Umschalten des Datenstroms DATX. 
Au/terdem ist in diesem Ruhezustand Uber das 
erste Flio-Flop FF1 der Eingang des zweiten Mono- 55 
flops MF2 gesperrt. Dadurch wirdder erste ankom- 
mende Impuls des Umschaltesignals nur in das 
erste Monoflop und das erste Flip-Flop ubernom- 



men, wogegen das zweite Monoflop erst durch den 
zweiten Impuls des Umschaltesignals aktiviert wird. 
Durch diese SchaltungsmaJ3nahme wird eine Aus- 
blendung von Storimpulsen erreicht, und ein 
falschliches Zuruckschalten des Datenstroms 
DATX verhindert. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Ersatzschaltung eines Daten- 
stroms (DATX, DATY) bei zwei einander hierzu 
zugeordneten Verarbeitungseinheiten (ZTX, 
ZTY) einer Fernmeldevermittlungsstelle, dem- 
gemaO 

a) ein jeweils einer Verarbeitungseinheit zur 
Verarbeitung zugefuhrter Datenstrom im 
Normalfall nach seiner Verarbeitung Gber ihr 
zugeordnete Schnittstellen (SDC, DIU) wei- 
teren Einheiten der Fernmeldevermittlungs- 
stelle bzw. des Fernmeldevermittlungssy- 
stems zugefuhrt wird, 

b) der genannte Datenstrom bei Ausfallen in 
der einen genannten Verarbeitungseinheit 
oder zu Prufzwecken uber die zugeordnete 
andere Verarbeitungseinheit umgeleitet wird 
und nach entsprechender Verarbeitung, so 
wie der im Normalfall von der einen Verar- 
beitungseinheit verarbeitete Datenstroms, 
den genannten weiteren Einheiten zugefuhrt 
wird, 

c) die Ersatzschaltung des Datenstroms 
durch Umschalteeinrichtungen in den ge- 
nannten Schnittstellen ausgefuhrt und durch 
eine Anreizeinrichtung in einer Verarbei- 
tungseinrichtung gesteuert wird, 
dadurch gekennzeichnet, dais 

d) die Schaltezustande einer Umschalteein- 
richtung durch genau eine Anreizeinrichtung 
gesteuert werden, 

e) bei Ausfall der genannten Anreizeinrich- 
tung die Ersatzschaltung des Datenstroms 
von der betreffenden Umschalteeinrichtung 
selbstandig durchgefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die 
Schaltezustande einer Umschalteeinrichtung 
mit Hilfe eines durch die Anreizeinrichtung ge- 
steuerten Umschaltesignals (SWO) gesteuert 
werden, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

a) die Umschalteeinrichtung in den Schalte- 
zustand des Normalfalls gesteuert wird, 
wenn das Umschaltesignal einen pulsformi- 
gen Signalzustand annimmt, 

b) die Umschalteeinrichtung in den Schalt- 
zustand des Ersatzschaltungsfalles gesteu- 
ert wird, wenn das Umschaltesignal einen 
statischen Signalzustand annimmt. 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

a) das Umschaltesignal von einer Pulser- 
zeugungseinrichtung (LIUP) erzeugt und die 
Pulserzeugungseinrichtung durch Anreizim- 
pulse (CMD) der Anreizeinrichtung (GP) ge- 
steuert wird, 

b) das Umschaltesignal in den pulsformigen 
Signalzustand gesteuert wird, wenn die An- 
reizimpulse in genugend zeitlicher Dichte 
aufeinanderfolgen, 

c) das Umschaltesignal in den statischen 
Signalzustand gesteuert wird, wenn die An- 
reizimpulse nicht in genugend zeitlicher 
Dichte aufeinanderfolgen. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 

a) der einer Verarbeitungseinheit zur Verar- 
beitung zugefuhrte Datenstrom gleichzeitig 
ebenfalls von der ihr zugeordneten Verar- 
beitungseinheit empfangen und verarbeitet 
wird, 

b) die Ersatzschaltung des Datenstromes 
durch Umschalten in einer Umschalteein- 
richtung zur Ausgabe des Datenstromes an 
weitere Einheiten erfolgt. 
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